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• Objets logiques : 
– Web services, 

– Agents logiciels, 

– … 

• Objets physiques : 
– Capteurs/Actionneurs, 

– RFID, 

– Withings, 

– Waterpebble, 

– Glowcaps, 

– Sniftag, 

– Botanicalls, 

– Rosetta Stone, 

– LIFX, 

– Sphero, 

– Nabaztag, 

– Ubooly, 

– … 

EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
1. Les objets sont partout! 



• Deux grands types d’objets physiques 

– Objets communicants et/ou intelligents 
• A base de micro-contrôleur(s) /FPGA  équipés d’interface(s) de 

communication 

• Modèle de COMPORTEMENT EMBARQUÉ sur l’objet 

 

– Objets « chipless » tagués 
• Objets sur lesquels on a apposé une étiquette RFID (ou autre) 

 

 

 

 

• Modèle de COMPORTEMENT DÉPORTÉ sur un serveur distant 

EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
1. Les objets sont partout! 



EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
2. Ils parlent entre eux! 

O. Lascar, Quand les objets nous parleront, SVJ-Janvier/2012.   (librement modifiée)  



EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
3. Ils parlent de nous! 

O. Lascar, Quand les objets nous parleront, SVJ-Janvier/2012.   (librement modifiée)  



• Things’ spamming, 
 

• Blogjects/tweetject: objects that blog/tweet,  
 

• Informational shadows of networked objects, 

 

• Spimes: location-aware, environment-aware, self-logging, 
self-documenting, uniquely identified objects, 
 

• Physical mashups, 
 

• … 

EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
4. On parle d’eux! 



EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
5. Ils ont accès à Internet! 

Fklopfenstein 

http://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Fklopfenstein&action=edit&redlink=1


• Internet est l'infrastructure privilégiée d'échange/d'interconnexion.  
 

• Les applications accèdent à des services hébergés par:  
– des serveurs,  

– mais aussi par des systèmes embarqués. 
 

• L'homme n'est plus forcément à l'origine de l'interaction entre les 
applications (cf. M2M).  

 

• Quelques prévisions [CERP-IoT:10] :  
– Today, there are roughly 1.5 billion Internet-enabled PCs and over 1 billion Internet-

enabled cell phones.  

– 50 to 100 billion devices will be connected to the Internet by 2020.  

– In 2020, the number of mobile machine sessions will be 30 times higher than the 
number of mobile person sessions.  

– If we consider not only machine-to-machine communications but communications 
among all kinds of objects, then the potential number of objects to be connected to the 
Internet arises to 100,000 billion.  

EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
C’est parti! 



EMERGENCE DU WEB DES OBJETS 
Positionnement 
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EXEMPLES DE SCENARIOS 

O. Lascar, Quand les objets nous parleront, SVJ, Janvier 2012. 

--- LE COLLÉGIEN CONNECTÉ --- 



EXEMPLES DE SCENARIOS 

Social Web of Things (Ericsson) 

--- L’HABITANT CONNECTÉ --- 



EXEMPLES DE SCENARIOS 

--- LE SPORTIF CONNECTÉ --- 
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ENJEUX ET CHALLENGES 
LE PASSAGE A L’ÉCHELLE 

Suivi d’abeilles  
(University of London - Queen Mary) Micro-drônes 

Villes connectées Réseaux Vanet 

Eleksen 



ENJEUX ET CHALLENGES 
GESTION DE L’HÉTÉROGÉNÉITÉ : INTÉGRATION DE SERVICES 

Google Goggles 

Site Vélib 

Google Map 



ENJEUX ET CHALLENGES 
GESTION DE L’HÉTÉROGÉNÉITÉ : INTÉGRATION DE SERVICES 

Bubblino 

Google Goggles 

Site Vélib 



• Objectifs: 
– Permettre aux utilisateurs d’interagir avec les services 

– Permettre aux services d’interagir entre eux et de former des mashups 

– Permettre aux utilisateurs d’interagir avec les mashups. 
 

• Challenges les plus importants: 
– Arrive-and-Operate : découvrir, nommer, rechercher 

– Mashup Management 

– Automatic Service Composition 
 

• Difficultés: 
– Grand nombre d’objets hétérogènes et avec plusieurs dynamiques, 

– Grand nombre de services, 

– Importance du contexte (des objets ET des utilisateurs). 

 

ENJEUX ET CHALLENGES 
GESTION DE L’HÉTÉROGÉNÉITÉ : INTÉGRATION DE SERVICES 



• Ontologie : Point crucial pour l’inter-opérabilité! 

– Décrire l’objet : 
• Fonctionnalités offertes, 

• Comportement, 

• Pré-conditions, 

• Propriétaire, 

• Coût du service, 

• Sa localisation, 

• … 

ENJEUX ET CHALLENGES 
GESTION DE L’HÉTÉROGÉNÉITÉ : INTÉGRATION DE SERVICES 



• Objectifs: 
– Utiliser des données comme si elles ne constituaient qu’une seule 

base de données homogène i.e. fournir un accès uniforme à ces 
données. 
 

 

• Difficultés:  
– Sources d’information nombreuses et variées, 

– Interfaces d’accès variées (langage d’interrogation, modèle de 
données, protocoles de communications, interfaces d’appels), 

– Importance du contexte (des objets ET des utilisateurs), 

– Autonomie des sources (il ne faut pas affecter leur comportement) 

– … 
 

ENJEUX ET CHALLENGES 
GESTION DE L’HÉTÉROGÉNÉITÉ : INTÉGRATION DE DONNÉES 



• Ontologie : Point crucial pour l’inter-opérabilité! 
 

– Exemple d’ontologie pertinente: SSN (Semantic Sensor 

Network) 

• Groupe de travail W3C SSN Incubator Group 

• Utilisée dans plusieurs projets: 
– SmartProducts (http://www.smartproducts-project.eu/) 

– Météorologie en agriculture (http://www.csiro.au/science/Wireless-sensors-in-agriculture ) 

 

ENJEUX ET CHALLENGES 
GESTION DE L’HÉTÉROGÉNÉITÉ : INTÉGRATION DE DONNÉES 
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M. Jones en 2020 [Jue04] 
 
 
 

ENJEUX ET CHALLENGES 
PRIVACITÉ 

RFID Everywhere :  
Tag everything ! Readers everywhere! 



ENJEUX ET CHALLENGES 
PRIVACITÉ 

Six éléments constitutifs des politiques de protection des données personnelles: 
 
 

1. Information de l’utilisateur,  
2. son consentement,  
3. son droit à modifier ou supprimer les  
     données prélevées 

4. la justification de la collecte de données  
    personnelles,  
5. la durée de conservation  
6. les conditions de transmission de ces  donnée 
 

• Objectifs: 
- Protection des données personnelles et de la vie privée 
 

• Principes: 
- Gestion d’identités virtuelles multiples  
- Communications IP & accès aux services anonymes 
- Autorisations préservant la vie privée 
- Gestion des données personnelles 
 
 

• Difficultés: 
        - Nature relative du caractère sensible d’une information 
        - Diversité des informations 
 

F. Di Cerbo 



ENJEUX ET CHALLENGES 
CONFIANCE ET RÉPUTATION 

• Objectifs: 
– Protéger l’utilisateur et les objets de mauvais comportements. 

 

• Principe: 
– Observer puis évaluer le bon comportement des entités 

– Eviter les interactions avec les entités jugées indignes de confiance 

      Mécanisme de contrôle social 

– Utiliser les valeurs de confiance calculer par les entités dignes de 
confiance (réputation) 

 

• Difficultés: 
– Intentionnalité 

– Ouverture 

– Mobilité 

 



CONCLUSION 
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